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Аннотация. В статье анализируется эластичность объемов (Q) биржевых торгов по доллару США с 
расчетами «сегодня» по отношению к средневзвешенному курсу (P) доллара США к рублю на торгах ЕТС. 
Рассматривается период с января по декабрь 2015 года. Показывается ограничения на применимость по-
нятия точечной эластичности, обусловленные неоднозначностью функций Q=Q(P).

Введение
Одним из важнейших экономических индикаторов является эластичность. Например, эластичность 

спроса по цене показывает относительное изменение спроса в зависимости от изменения цены при неиз-
менности других факторов. Точечная эластичность спроса характеризует относительное изменение вели-
чины спроса при бесконечно малом изменении цены. Точечная эластичность спроса Q при цене P=P0 часто 
определяется уравнением

 
                                                       (1)

где Q – величина спроса и P – цена товара. Для использования формулы (1), зависимость спроса от цены 
должна описываться однозначной функцией Q=Q(P). Однозначность означает, что для каждого значения 
цены, существует лишь одно значение величины спроса. Неоднозначность функции Q=Q(P) проявляется в 
том, что существуют не менее двух различных значение величины спроса для одного значения цены.

В общем случае, спрос не может быть представлен как однозначная функция цены. Можно лишь утверж-
дать, что спрос и цена являются однозначными функциями времени. В общем случае, спрос и цену следует 
рассматривать как функции от переменной t. В этом случае, точечная эластичность спроса от цены будет 
определяться формулой

   
                                      (2)

Если спрос может быть представлен как однозначная функция цены, то используя правило дифферен-

цирования сложной функции , получим, что эластичности, опре-
деленные формулами (1) и (2), будут совпадать. 

2. Неоднозначность зависимости спроса от цены
 В общем случае спрос не может быть представлен как однозначная функция цены.  Приведем примеры 

того, что спрос Q не может быть представлен в виде однозначной функцией цены P. Для этого рассмотрим 
как объемы биржевых торгов Q(t) по доллару США (млн. долл.) с расчетами «сегодня» зависели от средне-Q(t) по доллару США (млн. долл.) с расчетами «сегодня» зависели от средне-(t) по доллару США (млн. долл.) с расчетами «сегодня» зависели от средне-t) по доллару США (млн. долл.) с расчетами «сегодня» зависели от средне-) по доллару США (млн. долл.) с расчетами «сегодня» зависели от средне-
взвешенного курса P(t) доллара США к рублю на торгах ЕТС с расчетами «сегодня» в 2015 году, используя 
данные ЦБ РФ [1]. 

Выбор 2015 года в качестве исследуемого периода обусловлен тем, что это первый год, в течение ко-
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торого все время действовал режим плавающего валютного курса, введенного ЦБ РФ в конце 2014 года 
[2]. Плавающий валютный курса означает, что для курса рубля не устанавливаются какие-либо уровни 
или темпам его изменения. В этом случае, курс иностранной валюты к рублю определяется рыночными 
факторами. Динамика курса рубля определяется соотношением спроса на иностранную валюту и ее пред-
ложения на валютном рынке. Действие плавающего валютного курса в течение всего 2015 года, создает 
условия для возможности использования понятия эластичности спроса по цене для исследований измене-
ния спроса на валюту при изменении ее курса.

Причинами изменения валютного курса при плавающем режиме могут быть любые факторы, воздей-
ствующие на изменение этого соотношения [2]. Например, на валютный курс могут оказывать влияние 
изменение импортных и экспортных цен, процентных ставок, настроения и ожидания инвесторов, изме-
нение денежно-кредитной политики центральных банков. По нашему мнению [8, 9], следует учитывать, 
влияния фактора памяти на изменения спроса на валюту. Покупатели валюты обладают памятью и могут 
помнить предыдущие изменения курса валюты и спроса на неё, и, как следствие, они будут учитывать эти 
изменения при принятии решения о покупке валюты, а это будет приводить к изменениям спроса.

Используя данные Центрального Банка РФ [1] за 2015 год, нами были построены параметрические кри-
вые, задаваемые системой из двух уравнений, y=Q(t), x=P(t), где t – время в сутках. Координатами точек 
этих кривых по оси X являются значения средневзвешенного курс доллара США к рублю (руб./долл.) на 
торгах ЕТС с расчетами «сегодня» [1]. По оси Y – объемы биржевых торгов по доллару США (млн. долл.) с 
расчетами «сегодня» [1]. Для построения зависимостей Q от P, мы выбрали период времени с января по 
декабрь 2015 года. Используя метод наименьших квадратов для интерполяции полиномами различной 
степени и применяя программный пакет Maple, нами были получены функции Q(t) и P(t). 

При интерполяции полиномами второй степени мы получили функции 

                ,     (3)

    
                                         (4) 

Зависимость Q от P для интерполяции полиномами второй степени представлена на Рис. 1.

Рисунок 1 - Зависимость объема торгов от курса в 2015 году при интерполяции полиномами вто-
рой степени. По оси � отло�ен средневзве�енный курс доллара США к рубл� �3�� а по оси � отло�е-� отло�ен средневзве�енный курс доллара США к рубл� �3�� а по оси � отло�е- отло�ен средневзве�енный курс доллара США к рубл� �3�� а по оси � отло�е-� отло�е- отло�е-

ны объемы бир�евых торгов в млн. долл. �4�
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Для интерполяции полиномами четвертой степени получены функции 

 Зависимость Q от P для интерполяции полиномами четвертой степени дана на Рис. 2.

Рисунок 2 - Зависимость объема торгов от курса в 2015 году при интерполяции полиномами чет-
вертой степени. По оси � отло�ен средневзве�енный курс доллара США к рубл� �5�� а по оси � отло-� отло�ен средневзве�енный курс доллара США к рубл� �5�� а по оси � отло- отло�ен средневзве�енный курс доллара США к рубл� �5�� а по оси � отло-� отло- отло-

�ены объемы бир�евых торгов в млн. долл. �6�

Для интерполяции полиномами пятой степени получены функции 

Зависимость Q от P для интерполяции полиномами пятой степени представлена на Рис. 3.
Для интерполяции полиномами десятой степени получены функции 
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Рисунок 3 - Зависимость объема торгов от курса в 2015 году при интерполяции полиномами пятой 
степени. По оси � отло�ен средневзве�енный курс доллара США к рубл� �7�� а по оси � отло�ены 

объемы бир�евых торгов в млн. долл. �8�

Зависимость Q от P для интерполяции полиномами десятой степени представлена на Рис. 4.
Для интерполяции полиномами двенадцатой степени получены функции 

 Зависимость Q от P для интерполяции полиномами двенадцатой степени дана на Рис. 5.
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Рисунок 4 - Зависимость объема торгов от курса в 2015 году при интерполяции полиномами деся-
той степени. По оси � отло�ен средневзве�енный курс доллара США к рубл� �9�� а по оси � отло�ены 

объемы бир�евых торгов в млн. долл. �10�.

Рисунок 5 - Зависимость объема торгов от курса в 2015 году при интерполяции полиномами две-
надцатой степени. По оси � отло�ен средневзве�енный курс доллара США к рубл� �11�� а по оси � 

отло�ены объемы бир�евых торгов в млн. долл. �12�.
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Из сравнения графиков (см. Рис. 1-5) видно, что при выборе для интерполяции полиномов большей сте-
пени, неоднозначность функции увеличивается. Очевидно, что неоднозначность исчезает полностью при 
выборе линейной интерполяции цены. 

В случаях неоднозначной зависимости спроса от цены, нельзя использовать формулу (1). Для получения 
более точного экономического индикатора, следует использовать явные зависимости спроса и цены от 
времени. Поскольку спрос и цена являются однозначными функциями времени, то индикаторы, определя-
емые этими функциями, может дать более адекватный результат. Однако этого не достаточно. По нашему 
мнению, необходимо также учитывать и эффекты памяти.

Одним из важнейших факторов порождающих неоднозначности является наличие памяти у покупате-
лей. Покупатели могут помнить предыдущие заметные изменения цены и спроса, и при повторных анало-
гичных изменениях цены реагировать уже по-другому, чем это делали ранее. В результате спрос будет дру-
гим, не смотря на аналогичные изменения цены. Поэтому возникают два различных значение величины 
спроса для одного значения цены, что и порождает неоднозначность функции Q(P). Это приводит к необ-Q(P). Это приводит к необ-(P). Это приводит к необ-P). Это приводит к необ-). Это приводит к необ-
ходимости использовать экономические индикаторы, которые учитывают неоднозначность зависимости 
спроса от цены и наличие памяти у покупателей.

Закл�чение
В данной статье рассматривается эластичность объемов биржевых торгов по доллару США с расчетами 

«сегодня» по отношению к средневзвешенному курсу доллара США к рублю на торгах ЕТС. Показана неод-
нозначность функции величины спроса (объемов биржевых торгов) от цены (средневзвешенного курса). 
Это приводит к тому, что формула (1) может приводить к некорректным результатам. По нашему мнению 
одним из факторов, приводящих к этой неоднозначности, является тот факт, что стандартная точеная эла-
стичность спроса по цене не учитывает, что покупатели обладают памятью и могут помнить, как менялся 
спрос и цена ранее. Стандартная точечная эластичность применима только, когда все покупатели валюты 
обладают полной амнезией и ничего не помнят из того, что происходило с курсом рубля к доллару и спро-
сом на валюту ранее. В качестве математического инструмента для обобщения понятия эластичности, мо-
жет использоваться теория производных нецелого порядка [3, 4]. Мы предполагаем, что индикаторы, учи-
тывающие память у покупателей при описании их поведения, может давать более адекватные описанию 
экономических процессов. ■


